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V poslednych rokoch sa stali druZicové merania pomocou GPS hlavnou metodou
uréovania polohy geodetickych bodov ako v ZPBP 1ak v PPBP. Potet prijimacov GPS
v geodetickej praxi ncustdle narasta a v leréne sa dnes pouZivaji na riefenie roznych
geodetickych uloh, ake je uréovanie suradnic bodov ZPBP a PPBP, vytyovacic prace,
mapovanic extravilanu, zber idajov pre GIS, dlhodobé sledovanie stability uzemia a objektov,
v leteckej 1 pozemnej fologrametrii,

Ako je zndme druzicovo uréené polohové body maji vysokd polohovi presnost’, ktora
v prevaznej vaciine presahuje presnost’ dosiahnuti klasickymi metodami. Plati to hlavne pre
vii¢Eie vzdialenosti.

Pri zatlenovani druzicovych merani do existujucich uhlovych sieti mézu vznikat
uréité problémy sdvisiace s kvalitou zvalenych identickych bodov. Vplyvom nerovnorodosti
budovania JTSK a druzicovych sicti a starnutim uhlovej siete je Ziaduce dodrziavat nicktoré
zasady pri projektovani druzicovych merani a uréovat’ stupei identity kontrolnych bodov. Na
posadenie kvality zaélenenia druZicovych sieti do S-JTSK mé#u sluzit mierkové zmeny,
uhlové stofenie a polohové odchylky identickych bodov. K tomuto téelu sa druzicové
merania 4 vyrovnané trojrozmerné druZicové siete transformuji z priestorovych siradnic
X, Y, Z, podl'a znamych vztahov do zobrazovacej raviny S-JTSK (x, z, ).

Vzhladom k mierkovym a uhlovym deformaciam JTSK, a v snahe zachovat
homogenitu stavajiicej siete, je potrehné navazovat novouréované body na dané body tak, aby
lezali vo vmitri mnohouholnika opisaného okrajovymi identickymi bodmi. K zhorieniu
homogenity méze dochadzal’ pri pripojeni dru¥icovo uréenych bodov len na dva alebo len na

jeden identicky bod.

1. Vol'ba identickych bodov
Délezitou ulohou pri uréovani hodov pomacou GPS je plan siete. Pri jeho vyhotoveni
je potrebné riadit’ sa niektorymi zékladnymi pravidlami aby sme dosizhli pozadovani

presnost’ novourcovanych bodov. Plan vlastng] siete vyhotovujeme na vhodnom mapovom



podklade, ktorého mierka je zavisld od velkosti zaujmového uzemia (1:10 000; 1:25 000, 1:50
000; pripadne men8ie mierky).

V pracovnej mape pouZivame nasledujice $tandardné znagky:

Polohovy kontrolny bod (trigonometricky bod) :
Vyskovy kontrolny bod (nivela&ny bod) 5
Uréovany bod

Vektor GI’S medzi dvoma bodmi o

Kazda situcia je odligna a kazda si bude vyzadovat' svoj 3pecificky pristup. V zasade
mbzu pri urovani bodov nastat’ dva pripady meranych sieti: - plosné siete

- liniové siete.

1.2Blosné, siete

V projckte plosnej siete o priemernych rozmeroch (10x10 km) jc potrebné merania
GPS pripojit minimélne na tri kontrolné body. Doterajiie skisenosti viak vkazuja, 7e je
lepdie vybrat' viac kontrolnych pripojovacich bodov, Cim je potet kontrol va&si, tym visia
bude “pohoda” pri spracovani, ktora povedic k vysiej kvalile celej sicte. Nezabudajme, Ze
celé meranie, cela siet’ je taka dobra, ako je jej najslab3ic ohnivko.

Ako postupovat’ pri planovani ? Narysujeme severo-juzni priamku, ktord prechadza
stredom projektu, potom narysujeme vychodo-zdpadni priamku (obr. 1). Takto sme dostali
§tyri rovnaké kvadranty. Tri kvadranty musia obsahovat’ najmenej po jednom kontrolnom
bode.

Kazdy z tychto troch bodov musi byt na okraji zaujmového {zemia tak, aby sa
urtované body nachadzali vo vnutri uréujiiceho obrazca.

Zvysné kontrolné body (okrem minimalnych troch) mézu byt pri malych projektoch
kdekol'vek. Takato kontrola je viak potrebna aj pri velkych projektoch, kde vzdialenosti

medzi kontrolnymi bodmi by mali byt' v rozsahu 15 - 20 km.
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Obr.1

13Liniové siete
Casto sa v praxi stretivame s alohou uréenia PPBP pre potreby liniovych stavieb
(dialnice, Zeleznice a pod.). V takychto pripadoch musia byt kontrolné body umiestnené na

kazdom konci projektu a jeden z nich asi v polovici trasy, obr. 2.

Obr. 2
Pri dlhych liniovych projektoch (viac ako 20 km) je potrebné volit' viac kontrolnych

bodov pozdi? trasy.
2. Urdovanie vy§ok pomocou GPS

Je zname, 7¢ polohové a vyikové geodetické ziklady boli budované oddelenc.

Technologie GPS nam umeoZituji uréit’ polohu bodu vo vetkych troch zlozkach X, Y, Z.
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Vzhladom k tomu, 7e vysky trigonometrickych bodov boli urfené spravidla trigonometrickou
metddou, je ich presnost’ podstatne niziia nez je presnost’ bodov nivelacnej siete. Preto, ak je
potrebné urit’ pri novych bodoch vietky tri zloZky, je nutné celu siet’ pripojit’ meraniami
GPS na body nivelaénej sicte. Vol'ba pripojovacich bodov vy3kovej siete sa riadi obdobnymi
zasadami ako vol'ba polohovvch kontrolnych bodov.

Pri uréovani vysok viak ortometrické (resp. normaélne) vysky si neslobodno zamienat
s vySkami GPS. Vyiky GPS su definované od matematickej plochy elipsoidu, zatial &o
ortometricke (resp. normalne) vysky sit odvodené od plochy geoidu (resp. kvazigeoidu). Tieto
plochy si nulovymi plochami prisluSnych vySok. Na prevod elipsoidickej vysky GPS,
na ortometrickt vySku, potrebujeme poznat vyskovy rozdicl medzi oboma systémami. Této
diferencia nie je konitantna a v kazdcj oblasti sa od bodu k bodu postupne meni. Podstatu

tohto problému je vidiet’ na obr. 3.

ELIPSOID

Obr. 3

N+ H=h
N - odlahlost’ geoidu od elipsoidu
H - ortometricka vyska

H - elipsoidicka vyika
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Z merania GPS medzi dvomi znymymi viikovymi bodmi A. B, vieme po spracovani
urtit vySkovy rozdiel Ah = hg - ha. Ak k znamej ortometricke) (resp. normalnej) vyske
bodu A pripogitame rozdicl Ah nemusime dostat’ ortometrickd (resp. normalnu) vyiku bodu
B. Vo vieobecnosti plati, ze nemozno jednoducho pre kazdy vektor GPS preniest’ namerany
vyikovy rozdiel na d'aldi bod merania. Z obr. 3 je zrejmé, ¢ AH =Hp - Hp a Ah = AH. Preto
pri ur¢ovani vyiok pomocou GPS je nuiné v zdujmovej oblasti poznat odl'ahlost’ geoidu
(resp. kvazigeoidu) od elipsoidu. Varidcie odlahlosti geoidu a elipsoidu st viicdie v Clenitom
nez rovinnatom leréne,

Ak metddou GPS cheeme urcit’ spol'ahlive aj vysky uréovanych bodov (ich neurcenie
by bolo prepychom), je nutné v projekte zvolit' aj primerant hustotu vyikovych kontrolnych
bodov. Toto obzvlait' plati v horskych oblastiach, ktoré sa vyznafuju premenlivou

odl'ahlostiou geoidu (kvazigeoidu) od elipsoidu.

3. Zaver

Metéda GPS ziskala dnes uZ vyznamné postavenie pri budovani bodovych poli
zdkladnych a podrobnych. Cim dalej tym viac sa presadruje pre najrdznejiie aplikacie
v oblasti katastra, inZinierskej peodézie. Technické predpisy vSak doposial nestanovuj
ravizni formu dokumenticie projektu bodového pola. Technologia GPS by si zaslazila
podrobnej$ie rozpracovanie v technickych predpisoch a to hlavne v suvislosti s posudzovanim
zbytkovvch odchyliek a ich uplatnenim pre interpolaciu oprav stradnic transformovanych
bodov, ¢o uzko savisi s homogenitou bodového pola.

Co sa tyka inlerpreticie vysledkov, je mo7né vychadzat z niektorych zikladnych
idajov v protokele o spracovani merani tykajicich sa vypoctu sturadnic v systéme WGS-84 a
ich nasledne) transformacii do S-JTSK. Z tychto Gdajov je mozné posadit’ kvalitu vysledkov

merani GPS a existujuceho zikladného polohového bodového pola.
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