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1. (VOD

Vyznam informécii o Gzemi pre vyevik vojsk, planovanie a vedenie boja Je nesporny.
Bez informacii o Uzemi nemoZno efektivne velit' vojskam, nemozno ich zasobovat' ani
dosiahnut’ optimalny vysledok boja. Vysledok bojovej operacie vo velkej miere zavisi na
pravdivosti tejto informacie, v jej iiplnosti a VYUZiti v spravnom ase.

PoZiadavky uZivatelov mép na zobrazenie jednatlivych skutoénosti sit velmi
rozmanité. Specifikd ¢innosti roznych uZivatelov si vyzaduju asto protichodné naroky za
zobrazenie skutotnosti do mapy. Tieto skutocnosti holi zname vz v minulosti a riesenie
optimalneho obsahu bolo vidy do uréitej miery kompromisom medzi potrehami uZivatela a
moznostami ich uspokejenia. V sudasnosti, v désledku vstupu novych faktorov do procesu
manipulicie s informaciami, vznikaji kvalitativne nové podmienky v oblasti zberu a
spracovania informacii o uzemi, ako aj v oblasti ich spotreby alebo vyvuZitia.

Cielom tohoto prispevku je poukazat na priciny, ktoré ovplyviiuju vyvoj obsahu
i foriem informécii o Uzemi a naznadit dalgie smery vyvoja obsahu a foriem informacii

0 Gzemi.

2. VYZNAM OBSAHOVYCH PRVKOV Z POHEADU ROZNYCH UZIVATELOV
Vyznam obsahovych prvkov uvadzanych v topografickych mapach je chapany
rdznymi uzivatelmi rizne. Pri plneni svojich $pecifickych uloh nevyuzivaju jednatlivé druhy
vojsk vietky informdcie, ktoré si uvedené v topografickej mape, ale len tie, ktoré sii pri rieSeni
ich parcidlnych uloh délezité. Vicsina ostainych informécii je pre nich nepodstatna. Tieto
rozdiely sa prejavili pri skumani vyznamu jednotlivych obsahovych prvkov z pohladu

Jednotlivych vojenskych profesii.

2.1 Priklady rozdielneho hodnotenia v¥znamu obsahovych prvkov
Napriklad pre automobilové vojsko st velmi déleZité informéacie ako je priebeh a

technické parametre komunikacii, rozmiestnenie Cerpacich stanic a podzemnych skladov
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PHM, vyskyt a moZnosti scrvisov a opravovni techniky ap. Z hladiska raketového vojska nie
sa tieto informacie kfucové. Uvedené objekty predstavuji len potencialny ciel a postacuje mat’
informéciu o ich charaktere, bliziie informacie nie je potrebné uvadzat. 7 hladiska
radioelektronického boja su ticto informdacie takmer nepotrebna.

Spojovacie vojsko potrebuje predovietkym informacie o reliéfe s aktualnymi udajmi
o vyskach porastu, ktoré sa pre potreby radioelektronického boja nevyhnuiné, Pre spojovacie
vojsko si tieZ velmi dbleZité sa informdcie o spojovacich uzloch, ich kapacite, o priebehu a
prenosove] rvchlosti telefénnych liniek ap. Informacie uvedené v predchadzajicom odstavei st
pre ticto udely takmer nepotrebné.

Pre delostrelectvo, pricskumné & tankové vojsko je déleZité sprdvne znazornenie
reliéfu z hladiska vyhladavania priestorov skrytu, informdcic o tinosnosti povrchu z hladiska
priechodnosti techniky, adaje o polohe a rozmiestneni protivnika, stav komunikécii pre prisun
streliva ap.

Pre logistiku, zdravotnictvo, proviant je viddina uvedenych informdcii nepotrebna
Ddlezité s naopak také informacie, ktoré iné druhy vojsk nepotrcbuji: rozmicstnenic a
kapacita skladov zdravotnickeho materidlu, ich vybavenic a moZnosti, pristup k nim
(2cleznica, cesta ap.) z hlladiska zisobovania, rozmiesinenie, kapacita a moZnosti
zdravotnickych zaradeni ap.

Prehl'ad vyznamu nicktorych wybranych obsahovych prvkov z pohladu niektorych
druhov vojsk je uvedeny na Obr. 1. Data sa vztahuji k roku 1993 a bali ziskané z vzorky 89

respondentov, ktorymi boli funkcionari vyi§ich stupiiov velenia,
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PREHLAD VYZNAMU OBSAHOVYCH PRVKOV
Z POHLADU ROZNYCH UZIVATEL'OV TOPOGRAFICKYCH MAP

Mraketové vojsko  Mlankové vojsko O vojskove letectvo B prieskumne M spojovacie vojsko  [lchemicke
a delostrelectvo

Obr. 1

2.2 Ciastkovy zaver

Vzhl'adom na uvedené skutotnosti si moéZeme mnozinu uZivatelskych potrieb
predstavit’ ako zhluk vektorov, ktoré maju rdznu vel'kost' a pésobia réznym smerom. Je vel'mi
obtiazne vytvorit' tak naplii mapy, ktord by pokryla potreby vietkvch uzivatelov s takou
podrobnostou aki pozaduji a sicasne aby si zachovala optimalne zaplnenie a tym aj
prehladnost’ a ¢itatelnost. Musime reSpektovat’ skutocnost’, Ze informaéna kapacita mapy je
ohraniend a pri pouZiti danej mierky a znatkového kli¢a konstanma. Podla dlhoroénych
skisenosli, ale i na zéklade mnohych expertnych Setreni " sa udava ako maximélna miera
grafického zaplnenia hranica 30 %, to znamena 30 mm’ kresby na 1 cm? plochy papiera.
Vadsic grafické zaplnenie znamena stratu prehladnosti, zniZenie Citatenosti a zhordenic
orientdcic v mape. Suasné technické moznosti osvitovych jednotiek sice prevysuju
rozlisovaciu schopnost’ Tudského oka a technicky by bolo mozn¢ zmensit' znatky v mape, &
inak redukovat' virazové prostriedky. Schopnost &loveka &itat’ nakresleny obraz viak ostava

rovnaké a u vedené zasady kartografického zobrazovania platia aj nad'alej,

' Mikloik, F.: Casova podminenost kvality a efcktivnosti prace ve vojenské kartografii

(Doktorska dizertécia). Brno, VAAZ 1987, 292 s.+ 50 s. priloh
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3. NOVE POZIADAVKY ARMADY SR NA OBSAH I FORMU INFORMACI
0 UZEMI

V procese pripravy a vycviku na obranu vykonava Armada cely rad ukonov, pri
ktorych priamo alebo nepriamo vyuZiva informécie o Gzemi. Vvevik jednotliveov a ohslih
techniky, planovanie &innosti vojsk, priprava velitefov a §tabov, planovanie a realizacia
logistického zabezpedenia a cely rad daldich &innosti sivisi priamo & nepriamo s pricstorom
pripravy budicej bojovej ¢innosti. V ramei vyvojovych pric na Vojenskom informaénom
systéme bol vykonany prieskum u vojsk Armady SR, ktorého cielom bolo zistit, aké {lohy
velitelia a §tdby s vyuZitim informacii o Gzemi plnia a ako si predstavuja svoje planovanie a

rozhodovanie zefektivnil’. Analyza tychto potricb dala odpoved na dve zdsadné otazky :

3.1 Prefo sa menia poZiadavky na obsah a formu informaécii o tzemi
V poslednych rokoch sa vyrazne menia podmicnky vvuZitia informéacii o tizemi. Pri¢in
Je niekoTko a daji sa rozélenit’ do niekolkvch skupin:
politické priciny:
eintcgradné snahy v oblasti vojenstva s orientdciou na NATO
sorientacia Armady SR na najvyspelejiie armady sveta
eintenzivne kontakty s velitelmi a $tabmi z vyspelych $tatov
espoloéné cvifenia na medzinarodnej urovni
technické pri¢iny:
eprudky nastup vykonnej vypottovej techniky
sdramatické zniZenie cien vypoclovej techniky
sglobalna informatizicia Armady SR a spolognosti vibec
ekonomické pridiny:
spermanentny tlak na znizovanie zdrojov
pri¢iny vyplyvajice zo zmien vo vojenskom umeni:
enaslup novych generacii bojovych a navigaénych prostriedkov
eskracovanie ¢asov na planovanic, vykonanie a vvhodnotenie bojovej operacie
enové metddy vyeviku a vychovy vojenskych Specialistov
epoziadavky na modelovanie désledkov rozhodnuti
spoZiadavky na analyzy

szavadzanic simulatorov.
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3.2 Ako sa menia poziadavky uZivatel'ov na obsah a formu informacii o dzemi

Pri¢iny uvedené¢ v kapitole 3.1 spdsobuji, Ze poziadavky vojenskych uZivatefov na

obsah 1 formu informacii 0 uzemi sa formuju a vyrazne rastu.
V dosledku vstupenia tychto pri¢in do platnosti sa menia potreby uZivateFov. Tieto sa
rychleSie alebo pomalsie transformuju do novych poziadaviek. (Rychlost transformécie
potreby na poziadavku je individuilna a spravidla dana schopnostami funkcionarov na
Jednotlivych stupiioch velenia presadzovat do svojej prace progresivne prvky.)

Dopyt po informdciach zo strany uzivatefov prudko rastie, a to ako do kvality tak i do
mnoZstva. Stile CastejSie sa objavuju poZiadavky na nové, pecidlne informécie, ktoré sa
v suCasnych topografickych mapach nenachadzaji, ale pre rieSenie nicktorych uloh su
potrebné,

Pri¢iny vyplyvajice zo zmien vo vojenskom umeni vyvolavajii Uplne nové potreby -
potreby na poskytovanic sluZieb nad informaciami o Gizemi. Zatial sa sice objavuji zriedkavo,
ale v blizkej budicnosti je potrebné ofakavat’ zvydeny narast. Jedna sa o sluzby, ktoré mozu
vyrazne zefektivnit’ planovanie a riadenie bojovej &innosti alebo jej vyhodnotenie (pozri Tab.
1). Casto sa jedna o také poziadavky, ktoré je mnohokrat tazko graficky s dostupnymi
vyrazovymi prostriedkami znazomit. Je to predovietkym modelovanic a cely rad
jednoduchych alebo zloZitejdich analyz.

Prax si vyzaduje pouZivanie novych generdcii foriem informécii o Gzemi, kioré
vytvoria podmienky pre plnenie novych Gloh. Formy informéacii o Gzemi. ktoré sa budi
v najbliZich rokoch pouzivat' s kratko popisané nasledovnej kapitole. Pre plnost’ st uvedené

aj sucasne pouZivané formy,
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spojovacie vojsko - vyber objektov a dominant podl'a charakteristik
- zobrazovanie optickej i radiovej viditeInosti
- _znazortiovanie tras spojenia

chemické vojsko - modelovanie irenia chemickych latok

logistika - vyber optimalnej trasy na zaklade obmedzujicich podmienok

- névrh obchadzok po znideni mostov, prip. vyber vhodnych miest
pre premostenie

- technické informacie o objektoch (nosnost, Sirka a vyska
podjazdov ap.)

vojensky skasobny - znazomenie trigonometrickej siete a vybranych objektov
s moZnost'ou odéitat’ siradnice

- informdcie o vlastnickych vzt'ahoch v ohrozovanych priestoroch

- modelovanie Sirenia akustickych vin v priestore

ustav

raketoveé vojsko a - vyber objektov podla ich vlastnosti a d'algich kritérii
- informécie o unosnosti povrchu z hl'adiska priechodnosti techniky

delostrelectvo St £ J A
- Ttdaje o polohe a rozmiestneni protivnika
- stav komunikacii pre prisun streliva
- zobrazovanie optickej viditeInosti (priestory skrytu, vyher
optimalnych miest pre pozorovanic
- Sirenie dymovej clony
operaény prieskum a | - zobrazovanie optickej, radiovej a radiolokadnej viditelnosti
REB - informacic o zdro:ioch elektromagnetick¢ho  vyZarovania a
i priemyselného rusenia
- simuldcia  §irenia fenoménov a ich vplyv na §irenie
elektromagnetickych vin
vojenské obranné - vyber objektov podl'a ich vlastnosti a dal§ich kritérii
spravodajstvo

Tab. 1

4. FORMY INFORMACII O UZEMI DNES A ZAJTRA

4.1 Suéasné formy informaicii o Gzemi

V' sicasnosti pozname niekolko spdsobov ako poskytnut’ uZivatelovi informacic
o uzemi. NajbeZnej§im spdsobom akym sa tieto informécie poskytuju, je graficka forma
znama ako mapa. V zavislosti od poziadaviek uZivatela (podrobnost’, tematické¢ zameranie,
ciel' pouzitia ap.) st volené atriblity mapy ako st mierka, dzemic, obsah ako i matematické
prvky mapy. Pre  dosiahnutie  vysokej vypovedace]  schopnosti, jednozna¢nosti  a
zrozumitelnosti zakresleného obrazu sa voli vhodny kartograficky jazyk, klory zo znamych

ddvodov mava charakter $tandardu.

238




V' niektorych oblastiach &innosti spoloénosti je potrebné nicktoré informacie
dokladnejsie rozpracovat. Napriklad vo vojenstve sa uz dlho s aspechom pouziva popisnd
forma, znama ako vojenskogeograficky popis tzemia alebo vojenskogeografické
vyhodnotenie. Tito forma informacie o Gzemi poskytuje Siroké moZnosti na vyjadrenie
vztahov a stvislosti, ktoré sa tazko vyjadruji klasickymi kartografickymi prostriedkami.
Casto byvaji velmi tcelne dopliiované stipcovymi, plognymi & kolacovymi grafmi, ktoré
umoZfiuji nazorne vyjadrit’ pomery uréitych javov, ich zavislosti a vizby.

4.2 Predpokladany smer vyvoja obsahu a foriem informdcii o Gzemi

Nové poZziadavky Armady na obsah a formu informdcii o uzemi, ktoré si rozobraté
vkap. 3 tohoto prispevku uréuju smer d'alficho vyvoja celej oblasti spracovania i vyuZitia
informacii o fizemi. Z \rovne sii¢asného poznania vyznamu a délezitosti jednotlivych foriem
informécii 0 izemi mdzeme naznatit’ ako sa bude v najbliziej budicnosti vyvijat' vyznam
Jednotlivych foriem informacii o fizemi pre vojensku prax. Predpoklad tohoto procesu je
znazomeny na Obr. 2

Topografické mapy (TM) sii v Armade SR v sucasnosti jedinym zdrojom informacii

otUzemi. PouZivaji sa na vietkych swpioch planovania bojovej &innosti, velenia a
rozhodovania. Ich vyznam je v sugasnosti vysoky. Vzhladom na predpokladany rast novych
foriem informcii o lzemi v buducnosti (okolo roku 2000) nepatrne poklesne ich vyznam, ale
neda sa predpokladat’, Ze by klasicka papierovéa forma bola do roku 2010 nahradena inou. Toto
tvrdenie je podlozené nielen ekonomickymi podmienkami, ale predovietkym praktickym
vyuZitim. Papierovd mapa sa da nahradit’ pri planovani, $tudovani Jjavov, pri analyzach a
modelovani. Pri suasnych technickych a ekonomickych podmienkach je viak tazko
predstavitelné nahradzovat' ju na niZsich stupfioch velenia. Z hradiska odolnosti Jje papierova
mapa odolnd proti otrasom, mechanickych rizom, &iastoéne proti vode, teplu, chladu, inym
fyzikalnym vplyvom. Ekonomické hladisko tieZ nie je zanedbatené. Uvedené skutoénosti, ale
predovietkym hromadné vyuZivanie papierovych map vo vojenstve spdsobujua, 7e ich vyznam
v najblizSich 10 rokoch vyraznejsic nepoklesne.

V blizkej budicnosti sa predpoklada Siastkové zjednodusenie vicobeeného obsahu

topografickych map 2 a vznik novych, jednoudelovych mép, spracovavanych s vyuZitim

? Piroh,J.: VyuZitic hodnotovej analyzy k modernizécii obsahu topografickych

map. [Kandidatska dizertaénd pracal. Brno, VA 1994, 140s. + 96 5. priloh
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digitalnych informacii o dzemi na jednotlivych stupfioch velenia priamo uZivatefom (vy3dic
stupne velenia).

Rastrové ckvivalenty topografickych map (RETM) sa zadali v poslednych rokoch

s ispechom vyuZivat' vo vietkych vyspelych armadach. Ich pouZitie je mozn¢ a efektivne pri
$tudovani pricstoru, pri planovani bojovej &innosti, pri zakreslovani rozmiestnenia sil a
prostriedkov ap. Hardware a software na prezentaciu rastrovych informécii nie sii nakladné.
Niekloré stupne velenia Armady SR su uZ v sicasnosti vybavené zodpovedajucim HW a
vyuzitie RETM je prakticky moZné¢ uzZ v sugasnosti. Sta¢i dokipit’ uz len vhodny software.
Pretoze zodolnené pracoviska st ckonomicky nakladné a v Armade eSte nic si zavedené,
RETM bude v najbliz$ich rokoch moZné vyuzivat’ len v kameralnych podmienkach.

Pokial' sa jedna o poskytnutie rastrovych informécii o Uzemi, uz v sufasnosti mdze
Topograficka sluzba Armady SR prostrednictvom Topografického tstavu zaujemeom niektor¢
vybrané priestory dzemia SR na vyZziadanie poskytnut. Aktualnost tejto formy informacie
o Gzemi je zhodné s klasickou papierovou mapou. Sicasné problémy Topografickej sluzby
v oblasti zberu a spracovania informacii pre vydanie topografickych map delerminuju aj
aktualnost’ obsahu RETM.

PREDPOKLAD DALSIEHO VYVOJA VYZNAMU JEDNOTLIVYCH FRIEM INFORMACI

Klasické topografické mapy
8 A Vektorové mapy (VMap)

B = 9

dita pre simulitory

déta pre modelovanie

rastrové ekvivalenty TM

1935 1996 1887 1508 1899 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Obr, 2
Predpoklada sa, 7e vyznam RETM bude v najblizsich rokoch vyrazne rast, okolo roku

2005 sa ustali a ich vyznam sa v celej palete foriem informacii o uzemi stabilizuje. V suvislosti

s narastom vyznamu vektorovych foriem bude ich vyznam postupne klesat.
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Diéta pre simuliitory a moderné bojové prostriedky. V stvislosti so snahami zacal’

vyuzivat v Armade SR simulatory na vycvik jednotlivecov a skupin ako aj na nacviky
sufinnosti, sa v najbliziej dobe objavi potreba digitalnych dat pre simulatory a bojové
prostriedky. Podstatnou astou tychto informécii budi udaje o polohe vlastného stanoviska a
znamych bodov ale aj d'al$ic informacie o uzemi, S tymito informaciami budi savisiet” aj
otazky navigacie a smeru palby.

Topogralicka sluzba Armady SR predpokladé tito potrebu a v ramei svojich moZnosti
sa pripravuje na ich poskytovanie.

Vektorové mapy. Informacie v digitlnom tvare, ktoré sa za€inaji zhromazdovat' pre
podporu simulatorov, ale aj z inych dbévodov vytvaraji vhodné podmienky pre vyvoj
vektorovych map. Vektorova mapa je kvalitativne vy§sia forma digitalnej informacie, ktora uz
nic je len "obrazkom", ale komplexnym elektronickym dokumentom s vybudovanou
topologiou a atribitovymi tabulkami. Obsahuje grafické 1 popisné informicie, ktoré sa
vzajomne prepojené, editovatelné, doplnitel'né a rozéiriteIné. S pouzitim vhodnych nastrojov
je moZné veklorova mapu vyuZit' na modelovanie alebo analyzy. V $pecifickych pripadoch je
moZné vyselektovat’ len tie informécie, ktoré su pre dany uéel potrebné a vyhotovil tak
jednotéelovi Specidlnu mapu, ktora méze byl pripadne vyholtovena aj ako vytladok
(rozhodnutie velitel'a ) ap.

Vyvoj a poskytnutie vektorovych map v Armade SR je sucastou riefenia ulohy
vedecko-technického rozvoja "Vojensky informacény systém o Gzemi” Ktory sa zaina
realizovat’ v Topografickom ustave Armady SR. Lxistencia tejto najvyssej formy informacic
o tzemi v budicnosti - po roku 2005 - vyrazne ovplyvni nielen etapu vyuZitia informacii
0 izemi, ale aj technolégiu ich zberu, spracovania a aktualizacie. Existencia vektorovych map
vyrazne urychli a zefektivni aj vyrobu klasickych topografickych a Specidlnych map. Nové
technologie umoZznia vydaval’ papierové mapy celej mierkove) rady s jedinym datumom
redakcnej uzavierky, ¢im sa vyrazne zvysi ich aktudlnost’.

Modelovanie a analyzy je moZzné vykonavat len v podmienkach existujiceho systému
vektorovych map, Tento, # dneiného pohladu najdokonalejdi sposob vyuZitia informacii o
azemi, bude v blizkej budicnosti vo vojenstve vel'mi efektivaym nastrojom riadenia a velenia

najmi na vy§sich a strednych stupfioch velenia.
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5. ZAVER

Cielom tohoto prispevku je poukdzat na skutofnost, Ze tak ako v podmienkach
civilného vyuZzitia informacii o tzemi, tak i vo vojenstve, je otazka ich foriem mimoriadne
aktuadlna. Klasické grafické a verbdlne vyjadrovanie ma a bude mat’ ako doposial aj
v najblizfich rokoch nezastupitelna rolu. Stale viac sa viak popri tychto formach zaginaja
vyuzivat’ nové netraditné formy informacii o tzemi. Ich vyznam a vyuZitie v praxi su
v sudasnosti rézne a zavislé na urovni a schopnostiach uzivatel'a, na jeho technickom vybaveni
a na celom rade d’al¥ich faktorov.

Vahy jednotlivich foriem informécii o uzemi a kvantitativny rast tychto vih vieme

v si¢asnosti sice len odhadovat’, ale smer, akym sa budu jednotlivé formy vyvijat, je jasny.
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