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Abstrakt. Mezi aktualni tikoly svétové geodézie patii rovnéz vybudovani svétového
vyskového systému (WHS) s pfispénim modernich metod fyzikalni geodézie.
V poslednich ¢étyfech letech feSeni probihalo na pidé IUGG/IAG v ramci Inter-
Commission Project ICP1.2 Vertical Reference Frames. Do projektu ICP 1.2 se
vyrazné zapojila i nase skupiny SSG GGSA (Special Study Group Topics: Satellite
Altimetry  Applications). Vyvinuli jsme hodnotu potencidlu na geoidu
W, = 62 636 856,0 m’s™, ktera byla zatazena do souboru svétovych konstant IERS.
Dale jsme wvyvinuli a prakticky odzkouSeli technologii propojeni lokalnich
vyskovych systému s vyuzitim konstanty W,. Problematika vyvoje svétového
vyskového systému s vyuzitim nasich postupl je nyni diskutovana rovnéz na pudé
NATO.
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1 Uvod

Ve svéteé existuje velké mnozstvi lokdlnich vySkovych systému. Jejich sjednocent,
tedy urceni posunt lokalnich vySkovych systémii vzhledem k nulové hladinové plose,
a tim i definice Svétového vyskového systému, je jednim ze zadkladnich ukolt
soucasné geodézie. Propojeni vySkovych systémi pokryvajicich rizné kontinenty a
rovnéz urceni tvaru a prub¢hu zakladni vztazné hladinové plochy dnes umoziiuji
méfeni altimetrickych druzice TOPEX/POSEIDON (T/P) a nyni Jason 1. Kromé dat z
uvedenych druzic je nezbytné pouzit moderni geopotencialni modely pro vypocet
potencidlu na geoidu W,, jako zakladni nulové vztazné hladinové plochy
nadmotiskych vysek. Problematikou se zaobira jak mezinarodni geodetickd unie
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(IAG) v ramci v ramci Inter-Commission Project ICP1.2 Vertical Reference Frames
tak i v posledni dobé NATO v ramci Inter-Service Geospatial Working Group.

2 ReSeni WHS na pudé mezinarodni geodetické unie

Se stavem feSeni problematiky, ke kterému vyrazné pfispéla v uplynulych ctyfech
letech i nase SSG GGSA, byla svétova vefejnost seznamena na XXIV. valném
shromazdéni IUGG, které se konalo v letosnim roce v italské Perugii [10].

2.1 Cile a program ¢innosti ICP 1.2

Cilem Inter-Commission Project ICP1.2 Vertical Reference Frames bylo

e  vypracovat navrh pro definici a realizaci WHS

e odvodit transformacni parametry mezi lokalnimi vyskovymi systémy (LVD)

e  zalozit informacni systém popisujici riizné lokalni vyskové systémy a jejich vztah
k WHS.

V programu ¢innosti bylo zahrnuto

e studium kombinovanych postupl pro zpracovani soubort dat ziskanymi riznymi
postupy

e studium informaci o LVD a jejich vztahu k WHS pro vyuziti v praktickych
aplikacich

e vyvoj postupt pro unifikaci LVD.

2.2 Stav feSeni a vysledky

Na zaver Ctyfleté pracovni ¢innosti byl vypracovany tyto dokumenty
e  zaveéretna zprava ICP1.2 se zavéry pro pokracovani
e navrh zésad pro definici a realizaci WHS.

Zasady pro definici a realizaci WHS obsahuji hlavni zasady pro definici a realizaci
jednotného WHS. Hodnoty potiebnych veliéin jsou zatazeny do IERS 2003
standarda.

2.3 Zasady pro definici a realizaci WHS
Pro definici svétového vyskového systému vyhovuji nasledujici zasady

e pocatek vyskového systému je definovany jako ekvipotencialni plocha, na které
je konstantni hodnota zemského gravitaéniho potencialu W, = const.

e vysSkovy systém definuje vztah fyzikalnich vysek k zemskému télesu, hodnota
zemsky gravitacni potencial Wy bude nové stanovena

e vertikdlni soufadnice jsou rozdily — AWp (1) mezi zemskym gravitaénim
potencidlem Wp v bodé P a potencidlem W, stanovené potencidlové plochy.
Rozdil geopotenciali — AWp je také oznaCovan jako geopotencialni kota Cp.
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=AWp = ¢p= Wy —Wp ®
Rozdil potenciali mize byt odvozen ptimo z méfeni v kombinaci s redukénimi
gravita¢nimi Cleny nebo nepiimo  aplikovanim normalniho Up a

poruchového potencidlu Tp ve spojeni s geodetickou prostorovou observaci.

Wp:Up+TP. (2)

2.4. Realizace WHS

K dispozici by mela byt globalni sit’ stanic GPS, jejich soufadnice v ITRF
a geopotencialni koty vztazené ke konvencni globalni referencni plose.

Tato sit’ by méla zahrnovat permanentni GPS stanice, mareografy, permanentni
a jiné tthové body.

Pro urceni globalni referencni plochy se pouzije dohodnuty globalni tihovy
model.

ITRF a tihovy model musi spliiovat podminky dané souborem konstant obsazenych
v IERS standardu.

2.5. Navrzené pokracovani FeSeni problematiky

Realizace WHS je typickym projektem IAG pievazné s vyuzitim produkti
jednotlivych sluzeb.

IAG musi objasnit nekonzistenci numerickych parametri pro spolecné
geodetické aplikace. Konvence pro definici a realizaci parametrt stfedni hladiny
moii musi byt také odsouhlaseny. K tomu bude mozné vyuzit pracovni porady
IERS k problematice standardu, ktera se bude konat v zati 2007 v Pafizi.

Diskuse o vysledcich ICP1.2.

Iniciovani pilotntho projektu pro realizaci WHS spole¢né¢ se vSemi
zainteresovanymi slozkami.

Nasledné stanoveni zéasad pro vyvoj WHS.

Rozhodnuti o numerickych standardech v  kooperaci s Mezinarodni
astronomickou unii (IAG) a Mezinarodni hydrologickou asociaci.

PokraCovani projektu by se mélo realizovat v kooperaci s dal$imi organizacemi,
specidlné s

Mezinarodni asociaci hydrologickych véd (IAHS)
Mezinarodni asociaci pro fyzikalni védy oceanu (IAPSO)
Mezinarodni hydrografickou organizaci (IHO)

Mezinarodni federaci zemémétickou (FIG) and
Inter-Service Geospatial Working Group (IGeoWG) NATO.
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3 ReSeni WHS na pidé NATO

Zminéna skupina SSG GGSA vyvinula principy a postupy budovani WHS.
V uplynulém obdobi skupina spolupracovala s IAG v ramci uvedeného projektu Inter-
Commission Project ICP1.2 Vertical Reference Frames. Problematika sjednoceni
lokalnich vyskovych systému a realizace WHS dle postupti vyvinutych SSG GGSA i1
na jednani Inter-Service Geospatial Working Group (IGeoWG) NATO v listopadu
2006 v Bruselu a v &ervnu 2007 v Rimé. O problematiku projevily zemé& NATO
zhjem a Geografické sluzbé ACR bylo uloZeno sestavit a poté rozeslat dotaznik viem
statim NATO. Cilem bylo zjistit nazor statd k realizaci WHS a podpofe projektu
specialisty jednotlivych zemi. V soucasné dob¢ se vyhodnocuji odpovédi a piipravuje
se patfi¢né rozhodnuti z Grovné Inter-Service Geospatial Working Group (IGeoWG)
NATO.

4 Zavér

Problematika WHS bude i nadale v popiedi zajmu jak IAG tak NATO. K realizaci
WHS jisté prispéje i novy geopotencialni model EGMO06, jehoz piedbéznou verzi
PGMO7 nyni SSG GGSA podrobuje testovani vramci spoluprace s testovaci
skupinou IAG. Pomoci nového modelu a spole¢né s daty altimetrické druzice Jason 1
bude mozné zpfesnit soucasnou ndmi vyvinutou hodnotu potencidlu na geoidu W a
tim ji pouzit jako zédkladni veli¢inu k definovani a zavedeni WHS do geodetické
praxe.
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Annotation

World height system — recent information from IUGG and NATO. The establishment
of the World Height System (WHS) by using physical methods is the actual worldwide
task of geodesy. The development proceeds in the last four years in IUGG/IAG
(Inter-Commission Project ICP1.2 Vertical Reference Frames). Our SSG GGSA
(Special Study Group Global Geodesy Satellite Altimetry Applications) participates
intensively in the project. We developed geoidal geopotential value W, = 62 636 856.0
m?’s™, which has been included to the set of world constants IERS. Additionally we
have developed and practically tested the connection of local vertical datum
technology using the W, constant. The questions of the WHS establishment our
technology are also discussed in NATO IGEO WG.
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